Mobil: +421903 657516

ras l Tel./Fax: +421 35 6432 202

E-mail: rasl@rasl.sk
RAPPA SLUZBY

www.rappasluzby.sk
RAPPA - SluZby s.r.0. Komariianska cesta, 940 64 Nové Zamky www.rasl.sk

Peletizacia slamy

Setrenie Zivotného prostredia a dodatoény zdroj prijmu pre
polnohospodarov
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Uvod

Od polovici 20. storocia vietky fudské Cinnosti su Uzko prepojené s vyuzivanim réznych
druhov energie. Svetova populdcia od tohto obdobia rastie nadmernym tempom. Podla
udajov OSN méze svetova populacia dosiahnut v roku 2025 aZ 8,5 miliardy, ¢o je takmer 5-
krat viac nez na zaciatku tohto storocia. Zakladnd spotreba energie vo svete sa v tomto
obdobi strojndsobila z dovodu narastu populacie a spotreby na osobu.

Rast svetovej populacie okrem problému zabezpecenie potravinovej bezpeénosti vyvolava
aj rastuci dopyt po energie spojeny s rastom Zivotnej Urovne. Zdokonalena premena energie
a uZitkové systémy pre efektivne vyuZitie energie s nizsim zatazenim Zivotného prostredia su
v suUcasnosti velmi potrebné. V sucasnosti z celosvetového hladiska je energia ziskana
nadmernej miere z fosilnych, neobnovitelnych zdrojov energie, Cerpanie ktorych vyvolava
globalne problémy Zivotného prostredia.

Dlhodobé vyuZivanie prvotnych energetickych zdrojov, najma fosilnych paliv spésobilo v
atmosfére Zeme vznik vrstvy CO2, ktora spolu s dalSimi sklenikovymi plynmi vytvorila
mohutnu sklenikovd vrstvu. Sklenikova vrstva zabrdni, aby sInecné luce po odrazani od
zemského povrchu dostali spat do vesmiru. Urcité percentudlne mnozstvo sinecnych lu¢ tym
padom sa vracia spat na zemsky povrch, ktory sa nasledkom toho viac otepluje. Sklenikovy
efekt je spojeny s poruSovanim kolobehu uhlia v prirode, ktory je bez fudskej Cinnosti
vyvazeny.

Aby sa tejto hrozbe zabranilo, zisli sa v Japonskom Kjote zdstupcovia najvyspelejsich
krajin, aby podpisali uznesenie tzv. Kjoétsky protokol, v ktorom sa zavazuju priebezne
nahradzovat energiu z fosilnych paliv energiou z obnovitelnych zdrojov. Tento protokol
znamena pre vSetky Staty, ktoré ho ratifikovali zavazok na znizenie emisii CO2.

Obmedzenie a efektivne vyuzivanie fosilnej energie je zakladom pre kazdu oblast
ekonomickych aktivit. Mala by byt rozvijana technoldgia pre vyuZitie a premenu prirodnej
energie a biomasy. Je potrebné podporovat viazanie CO2 pomocou rastlin. PouZivanie
fotosyntetickych zdrojov pred ich kone¢nym spalovanim je taktiez dolezité pre obmedzenie
zataze Zivotného prostredia.

Vsade na svete sa do biomasy uréenej na energetické vyuZitie vkladd nadej, Ze sa stane
alternativnym obnovitelnym zdrojom energie a v buduicnosti nahradi podstatnu cast
miznucich neobnovitelnych zdrojov energie (uhlia, ropnych produktov, zemného plynu),
podielajucich sa hlavnou mierou na problémoch spajanych s globalnym oteplovanim Zeme.

Pre vyrovnanie sa s rasticim dopytom po energii biomasy je potrebné rozvijat
integrované systémy pre produkciu biomasy, premenu biomasy a vyuZitie fotosyntetickych
zdrojov.
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Biomasa

Jednym z najperspektivnejSim alternativnym zdrojov energie je biomasa. Za biomasu sa
povazZuje organickd hmota rastlinného pévodu ziskana na baze fotosyntetickej konverzie
solarnej energie (fytomasa). Za biomasu modZeme povazovat substancie biologického
povodu, ktora zahffia rastlinnd biomasu pestovanu na pdde, Zivoc¢iSnu biomasu, vedlajsie
organické produkty a organické odpady.

Celkové zasoby biomasy su obrovské. Odhadovand roénd celosvetova produkcia
energeticky vyuZitelnej biomasy prevySuje takmer desatkrat svojim energetickym
potencialom rocny objem svetove]j produkcie ropy a zemného plynu.

Medzi prednosti vyuZitia biomasy ako obnovitelného zdroja energie patri :

e Biomasa je stabilny OZE, ktorého objem produkcie, energeticky potencidl a cenu je
mozné urcit na dlhsie ¢asové obdobie,

e \yroba energie z biomasy je neutralna k tvorbe sklenikovych plynov, nezhorsuje
Zivotné prostredie, ale naopak znizZuje produkciu odpadov,

e Pestovanie plodin na energetické vyuZitie ma pozitivny vplyv na biodiverzitu, ochranu
pody a vodné zdroje,

e Biomasa ako najvyznamnejsi obnovitelny zdroj energie predstavuje moznosti pre
ekonomicky rast vidieckych regiénov,

e Podporuje vznik pracovnych prilezitosti vo vyrobe a obsluhe zariadeni,

Medzi nevyhody vyuzivania biomasy patri :
e Potreba skladovania z dévodu sezdénnosti pestovania,

e Potreba zabezpecenia dlhodobo spolahlivej dodavky biomasy

Polnohospoddrska biomasa

Polnohospoddrska biomasa patri medzi najvyznamnejSie druhy biomasy. Medzi
polnohospodarsku biomasu patri obilnd, kukurind arepkova slama, dalej su to exkrementy
hospodarskych zvierat a niektoré druhy zelenych rastlin vhodnych na vyrobu plynnych produktov
biomasy ato drevoplyn a bioplyn a napokon biomasa vhodnd na vyrobu tekutych biopaliv ako
bionafta alebo bioethanol.

Polnohospodarsku biomasu mozno rozdelit z hladiska energetického vyuZitia do troch zakladnych
skupin :

e  Biomasa vhodna na spalovanie — fytomasa rastlin, drevny odpad, energetické plodiny

e  Biomasa vhodna na vyrobu biopaliv — metylestery rastlinnych olejov ako zloZzka do motorovej
nafty, rasp. benzinu

e  Biomasa vhodna na vyrobu bioplynu — kombinovand vyroba tepla a elektriny kogeneraciou
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Slama ako zdroj energie

Slama patri medzi polnohospodarsku biomasu vhodnu na energetické ucely. Vzhladom na
vyrazny pokles objemu ZivocisSnej vyroby za poslednych 10 rokov sa znizila aj spotreba slamy
pre kimenie a podstielanie.

Slama moéze byt velmi dobrym palivom, pricom jej merna vyhrevnost je az o 30% vyssia
ako vyhrevnost hnedého uhlia (okolo 4kwh/kg pri vihkosti hmoty 15%). Najvyhodnejsie
energetické vyuZitie slamy je priame spalovanie v Specidlnych kotloch. Ked sa slama
prepravuje na kratke vzdialenosti, stdva sa ¢asto najlacnejsim palivom.

Aby bolo moiné vyuZit biomasu v c¢o najSirSom rozsahu a za ¢o najvyhodnejsich
ekonomickych a ekologickych podmienok, je potrebné poznat vlastnosti jednotlivych druhov
biomasy. Biomasa sa charakterizuje nizkou koncentraciou energie v porovnani s takymto
fosilnymi palivami ako ropa, zemny plyn, uhlie. Energetickd hodnota suchej biomasy s
obsahom vody 14% je v rozsahu 14-19 MJ/kg.

Vyhrevnost a obsah popola Vyhrevnost v MJ/kg Obsah popola v %
biomasy Druh biomasy
PSenica - slama 16,37 5,7
Jaémen - slama 16,06 5,7
SInecénica - slama 13,16 12,9
Repka - slama 16,49 6,9
Kukurica - slama 17,11 4,6
Vylisky repky z vyroby MERO 20,62 6,1
PSenica - zrno 17,18 1,6
Pelety z pasienkovej 17,21 9,5
mieSanky
Breza - drevo 19,48 1,2

Zdroj: TSUP Rovinka

Spalovanie slamy

Spalovanie slamy ma svoje Specifikd z dévodu chemického zloZenia obilnin. Vedla
vyssieho obsahu popola nez v fosilnych palivach je dalSou Specifickou vlastnostou spalovania
slamy aj nizSia teplota tavenia, lepenia a spekania popola. Tieto parametre vyzaduju
pouzivanie Specidlnych kotlov uréené pre spalovania polnohospodarskej biomasy. Aby urcité
technologické prvky kotla mohli spravne fungovat, je potrebné dodrzat optimalnu teplotu
horenia slamy, ktord by mala byt v intervale 750 aZz 900 Co. Pri spravnej technoldgii
spalovania slamy su emisie podstatne prijatelnejSie ako pri spalovani uhlia, nakolko obsah
siry je maly.

Spalovani slamy vznikaju v priestoroch spalovania problémy so zapekanim popola.
Pri¢inou tohto stavu je prekrocenie teploty tecenia popola, ¢o zapricini jeho roztecenie po
spalovacom priestore a po vychladnuti jeho stvrdnutie. Popol nie je sypky ale tvori tvrdé
hrudy, ktoré mozu v niektorych pripadoch poskodit spalovaci priestor.
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Teploty tavitelnosti popola vybranych druhov polnohospoddrskej biomasy

Teploty tavenia popola sledovanych paliv
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Produkcia biomasy pri pestovani vybranych plodin

L. Hmota zostavajuca na poli Uroda Uroda
Plodina Celkova droda 5 zrnav % slamy v %

fytomasy v t/ha Koren a % Odrol % y

strnisko v t/ha vt/ha t/ha t/ha
pSenica 17,8 4,3124,2 0,412,2 5,7 32 7,4| 41,6
ja€men 15,7 4,3127,4 0,110,6 6,3| 40,1 5] 31,9
repka 24 6,1(25,4 0,512,1 41| 16,7 13,4 55,8
sInecnica 24,1 6,4|26,6 0,610,2 6,4| 26,6 10,7 | 46,6
soja 6,9 1,2(17,4 0,8 12 1,9 27,5 31435
kukurica 34,2 12,9(37,7 2,216,4 10,6 31 8,5| 24,9

Zdroj: TSUP Rovinka




RAPPA- Sluzby s.r.o., Mobil : 00421 903 657 516
Komarnanska cesta — sady, ' 55‘ Mobil : 00421 908 628 892
940 64 Nové Zambky, — Tel./fax: 00421 35 64 32 202
Slovakia web : www.rasl.sk

Proces peletizacie slamy

Pelety su vhodné na spalovanie v kotloch Ustredného kurenia domdcnosti a tiez v kotloch
malych a strednych teplarenskych prevadzok. Ide o minibrikety valcovitého tvaru, ale aj
inych tvarov malych rozmerov, s priemerom 5-15mm a dizkou 20-40mm. Ich rozmery su
volené podla poziadaviek konstruktérov a spotrebitelov. Pelety sa vyrabaju z biomasy rastlin
alebo drevin, pricom hmota uréena na vyrobu peliet musi byt rozdrvena a ususena.

Pelety sa vyrabaju v Specidlnych peletovacich lisoch. V procese peletizdcie v danom
¢asovom okamihu vznika naraz viac pelet. Hlavnhym pracovnym nastrojom je lisovacia
matrica, cez ktoru je lisovany materidl tlateny pomocou zdvitovky alebo kladiek, ktoré
material zhutriuja.

Pri peletovani vznikd teplo — priblizné 120 CO, pri ktorom dojde k zmakceniu ligninu.
Teplom sa lignin dostdva do plastického stavu a po vychladnuti sp6sobi ako spojivo.
Nevyhnutnostou vyrobného procesu je chladenie peliet po vystupe z matrice, pretoze az po
vychladnuti na jej povrchu ziskava peleta poZzadovanu pevnost a trvanlivost.

NajdoleZitejSou vlastnostou peliet je ich objemova hmotnost. Pokial objemova hmotnost
vstupného materidlu — slamy — je v rozmedzi 80 — 150 kg/m3 objemova hmotnost peliet je v
priemere 500-650 kg/m3. Pelety s materidlom dlhodobo skladovatelnym. Pelety by mali byt
skladované na suchom mieste, chranené pred zrazkami a vlhkostou.

Vyuzivanie peliet na energetické ucely prindsa nasledovné vyhody:

e Lepsie skladovanie materialu, mensia poziadavka na velkost skladovacich priestorov
e Prostrednictvom vysSej objemovej hmotnosti je mozna preprava vacSieho mnozstva
naraz

e Lepsia alahsia manipuldcia s materialom

e Vykurovaci proces je mozné plne automatizovat

Uprava slamy do formy peliet ma vplyv na narast ceny paliva. Optimalna vlhkost, hustota
a tvar peliet ale eliminuju vplyv vyssej ceny. Naklady vloZzené do vyroby uslachtilych biopaliv
prinesu Uspory v nizSich cenach za slamu ako pri povodnom palive — plyne a sucéasne sa usetri
v nakladoch za dopravu, ktoré by mali poklesnut asi na jednu Stvrtinu.

V sucasnosti v stéle SirSej miere sa zacinaju uslachtilé energonosiCe uplatriovat aj v
stredne velkych a velkych energetickych zariadeniach.

Parametre peliet zo slamy

Parameter Velkost a rozmer | Poznamka

Priemer 8,10....24 mm horna hranica nie je definovana

Dizka 10 - 50 mm

Oder 2%

Vyhrevnost 14,5 -16,5 Mj | zavisi od vlhkosti peliet

Obsah popola 2,5-4%

Obsah vody 8-14% nespravnym sklad9vanim moze
obsah vody kolisat

Zdroj: Juraj Maga, 2008



