
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Peletizácia slamy 

Šetrenie životného prostredia a dodatočný zdroj príjmu pre 

poľnohospodárov 
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Úvod  

Od polovici 20. storočia všetky ľudské činnosti sú úzko prepojené s využívaním rôznych 
druhov energie. Svetová populácia od tohto obdobia rastie nadmerným tempom. Podľa 
údajov OSN môže svetová populácia dosiahnuť v roku 2025 až 8,5 miliardy, čo je takmer 5-
krát viac než na začiatku tohto storočia. Základná spotreba energie vo svete sa v tomto 
období strojnásobila z dôvodu nárastu populácie a spotreby na osobu.  

Rast svetovej populácie okrem problému zabezpečenie potravinovej bezpečnosti vyvoláva 
aj rastúci dopyt po energie spojený s rastom životnej úrovne. Zdokonalená premena energie 
a úžitkové systémy pre efektívne využitie energie s nižším zaťažením životného prostredia sú 
v súčasnosti veľmi potrebné. V súčasnosti z celosvetového hľadiska je energia získaná 
nadmernej miere z fosílnych, neobnoviteľných zdrojov energie, čerpanie ktorých vyvoláva 
globálne problémy životného prostredia.  

Dlhodobé využívanie prvotných energetických zdrojov, najmä fosílnych palív spôsobilo v 
atmosfére Zeme vznik vrstvy CO2, ktorá spolu s ďalšími skleníkovými plynmi vytvorila 
mohutnú skleníkovú vrstvu. Skleníková vrstva zabráni, aby slnečné lúče po odrážaní od 
zemského povrchu dostali späť do vesmíru. Určité percentuálne množstvo slnečných lúč tým 
pádom sa vracia späť na zemský povrch, ktorý sa následkom toho viac otepľuje. Skleníkový 
efekt je spojený s porušovaním kolobehu uhlia v prírode, ktorý je bez ľudskej činnosti 
vyvážený.  

Aby sa tejto hrozbe zabránilo, zišli sa v Japonskom Kjóte zástupcovia najvyspelejších 
krajín, aby podpísali uznesenie tzv. Kjótsky protokol, v ktorom sa zaväzujú priebežne 
nahradzovať energiu z fosílnych palív energiou z obnoviteľných zdrojov. Tento protokol 
znamená pre všetky štáty, ktoré ho ratifikovali záväzok na zníženie emisií CO2.  

Obmedzenie a efektívne využívanie fosílnej energie je základom pre každú oblasť 
ekonomických aktivít. Mala by byť rozvíjaná technológia pre využitie a premenu prírodnej 
energie a biomasy. Je potrebné podporovať viazanie CO2 pomocou rastlín. Používanie 
fotosyntetických zdrojov pred ich konečným spaľovaním je taktiež dôležité pre obmedzenie 
záťaže životného prostredia.  

Všade na svete sa do biomasy určenej na energetické využitie vkladá nádej, že sa stane 
alternatívnym obnoviteľným zdrojom energie a v budúcnosti nahradí podstatnú časť 
miznúcich neobnoviteľných zdrojov energie (uhlia, ropných produktov, zemného plynu), 
podieľajúcich sa hlavnou mierou na problémoch spájaných s globálnym otepľovaním Zeme.  

Pre vyrovnanie sa s rastúcim dopytom po energii biomasy je potrebné rozvíjať 

integrované systémy pre produkciu biomasy, premenu biomasy a využitie fotosyntetických 

zdrojov. 

  



RAPPA- Služby s.r.o.,  Mobil : 00421 903 657 516 

Komarňanská cesta – sady,  Mobil : 00421 908 628 892 
940 64 Nové Zámky, Tel./fax: 00421 35 64 32 202 
Slovakia web : www.rasl.sk  

 

3 
 

Biomasa  

Jedným z najperspektívnejším alternatívnym zdrojov energie je biomasa. Za biomasu sa 
považuje organická hmota rastlinného pôvodu získaná na báze fotosyntetickej konverzie 
solárnej energie (fytomasa). Za biomasu môžeme považovať substancie biologického 
pôvodu, ktorá zahŕňa rastlinnú biomasu pestovanú na pôde, živočíšnu biomasu, vedľajšie 
organické produkty a organické odpady.  

Celkové zásoby biomasy sú obrovské. Odhadovaná ročná celosvetová produkcia 
energeticky využiteľnej biomasy prevyšuje takmer desaťkrát svojim energetickým 
potenciálom ročný objem svetovej produkcie ropy a zemného plynu.  

Medzi prednosti využitia biomasy ako obnoviteľného zdroja energie patrí :  

 Biomasa je stabilný OZE, ktorého objem produkcie, energetický potenciál a cenu je 
možné určiť na dlhšie časové obdobie,  

 Výroba energie z biomasy je neutrálna k tvorbe skleníkových plynov, nezhoršuje 
životné prostredie, ale naopak znižuje produkciu odpadov,  

 Pestovanie plodín na energetické využitie má pozitívny vplyv na biodiverzitu, ochranu 
pôdy a vodné zdroje,  

 Biomasa ako najvýznamnejší obnoviteľný zdroj energie predstavuje možnosti pre 
ekonomický rast vidieckych regiónov,  

 Podporuje vznik pracovných príležitosti vo výrobe a obsluhe zariadení,  

 

Medzi nevýhody využívania biomasy patrí :  

 Potreba skladovania z dôvodu sezónnosti pestovania,  

 Potreba zabezpečenia dlhodobo spoľahlivej dodávky biomasy  

 

Poľnohospodárska biomasa 

Poľnohospodárska biomasa patrí medzi najvýznamnejšie druhy biomasy. Medzi 

poľnohospodársku biomasu patrí obilná, kukuričná a repková slama, ďalej sú to exkrementy 

hospodárskych zvierat a niektoré druhy zelených rastlín vhodných na výrobu plynných produktov 

biomasy a to drevoplyn a bioplyn a napokon biomasa vhodná na výrobu tekutých biopalív ako 

bionafta alebo bioethanol. 

Poľnohospodársku biomasu možno rozdeliť z hľadiska energetického využitia do troch základných 

skupín : 

 Biomasa vhodná na spaľovanie – fytomasa rastlín, drevný odpad, energetické plodiny 

 Biomasa vhodná na výrobu biopalív – metylestery rastlinných olejov ako zložka do motorovej 

nafty, rasp. benzínu 

 Biomasa vhodná na výrobu bioplynu – kombinovaná výroba tepla a elektriny kogeneráciou  
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Slama ako zdroj energie  

Slama patrí medzi poľnohospodársku biomasu vhodnú na energetické účely. Vzhľadom na 
výrazný pokles objemu živočíšnej výroby za posledných 10 rokov sa znížila aj spotreba slamy 
pre kŕmenie a podstielanie.  

Slama môže byť veľmi dobrým palivom, pričom jej merná výhrevnosť je až o 30% vyššia 
ako výhrevnosť hnedého uhlia (okolo 4kwh/kg pri vlhkosti hmoty 15%). Najvýhodnejšie 
energetické využitie slamy je priame spaľovanie v špeciálnych kotloch. Keď sa slama 
prepravuje na krátke vzdialenosti, stáva sa často najlacnejším palivom.  

Aby bolo možné využiť biomasu v čo najširšom rozsahu a za čo najvýhodnejších 
ekonomických a ekologických podmienok, je potrebné poznať vlastnosti jednotlivých druhov 
biomasy. Biomasa sa charakterizuje nízkou koncentráciou energie v porovnaní s takýmto 
fosílnymi palivami ako ropa, zemný plyn, uhlie. Energetická hodnota suchej biomasy s 
obsahom vody 14% je v rozsahu 14-19 MJ/kg.  

Výhrevnosť a obsah popola 
biomasy Druh biomasy 

Výhrevnosť v MJ/kg  Obsah popola v %  

Pšenica - slama  16,37  5,7  

Jačmeň - slama  16,06  5,7  

Slnečnica - slama  13,16  12,9  

Repka - slama  16,49  6,9  

Kukurica - slama  17,11  4,6  

Výlisky repky z výroby MERO  20,62  6,1  

Pšenica - zrno  17,18  1,6  

Pelety z pasienkovej   
miešanky  

17,21  9,5  

Breza - drevo  19,48  1,2  

Zdroj: TSÚP Rovinka 

Spaľovanie slamy  

Spaľovanie slamy má svoje špecifiká z dôvodu chemického zloženia obilnín. Vedľa 
vyššieho obsahu popola než v fosílnych palivách je ďalšou špecifickou vlastnosťou spaľovania 
slamy aj nižšia teplota tavenia, lepenia a spekania popola. Tieto parametre vyžadujú 
používanie špeciálnych kotlov určené pre spaľovania poľnohospodárskej biomasy. Aby určité 
technologické prvky kotla mohli správne fungovať, je potrebné dodržať optimálnu teplotu 
horenia slamy, ktorá by mala byť v intervale 750 až 900 C0. Pri správnej technológii 
spaľovania slamy sú emisie podstatne prijateľnejšie ako pri spaľovaní uhlia, nakoľko obsah 
síry je malý.  

Spaľovaní slamy vznikajú v priestoroch spaľovania problémy so zapekaním popola. 

Príčinou tohto stavu je prekročenie teploty tečenia popola, čo zapríčiní jeho roztečenie po 

spaľovacom priestore a po vychladnutí jeho stvrdnutie. Popol nie je sypký ale tvorí tvrdé 

hrudy, ktoré môžu v niektorých prípadoch poškodiť spaľovací priestor. 
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Teploty taviteľnosti popola vybraných druhov poľnohospodárskej biomasy  
 
 

 

 

Produkcia biomasy pri pestovaní vybraných plodín 

Plodina 
Celková úroda 

fytomasy v t/ha 

Hmota zostávajúca na poli Úroda 
zrna v 
t/ha 

% 
Úroda 

slamy v 
t/ha 

% Koreň a 
strnisko v t/ha 

% Odrol 
v t/ha 

% 

pšenica 17,8 4,3 24,2 0,4 2,2 5,7 32 7,4 41,6 

jačmeň 15,7 4,3 27,4 0,1 0,6 6,3 40,1 5 31,9 

repka 24 6,1 25,4 0,5 2,1 4 16,7 13,4 55,8 

slnečnica 24,1 6,4 26,6 0,6 0,2 6,4 26,6 10,7 46,6 

sója 6,9 1,2 17,4 0,8 12 1,9 27,5 3 43,5 

kukurica 34,2 12,9 37,7 2,2 6,4 10,6 31 8,5 24,9 

Zdroj: TSÚP Rovinka 
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Proces peletizácie slamy  

Pelety sú vhodné na spaľovanie v kotloch ústredného kúrenia domácností a tiež v kotloch 
malých a stredných teplárenských prevádzok. Ide o minibrikety valcovitého tvaru, ale aj 
iných tvarov malých rozmerov, s priemerom 5-15mm a dĺžkou 20-40mm. Ich rozmery sú 
volené podľa požiadaviek konštruktérov a spotrebiteľov. Pelety sa vyrábajú z biomasy rastlín 
alebo drevín, pričom hmota určená na výrobu peliet musí byť rozdrvená a usušená.  

Pelety sa vyrábajú v špeciálnych peletovacích lisoch. V procese peletizácie v danom 
časovom okamihu vzniká naraz viac pelet. Hlavným pracovným nástrojom je lisovacia 
matrica, cez ktorú je lisovaný materiál tlačený pomocou závitovky alebo kladiek, ktoré 
materiál zhutňujú.  

Pri peletovaní vzniká teplo – približné 120 C0, pri ktorom dôjde k zmäkčeniu lignínu. 
Teplom sa lignín dostáva do plastického stavu a po vychladnutí spôsobí ako spojivo. 
Nevyhnutnosťou výrobného procesu je chladenie peliet po výstupe z matrice, pretože až po 
vychladnutí na jej povrchu získava peleta požadovanú pevnosť a trvanlivosť.  

Najdôležitejšou vlastnosťou peliet je ich objemová hmotnosť. Pokiaľ objemová hmotnosť 
vstupného materiálu – slamy – je v rozmedzí 80 – 150 kg/m3 objemová hmotnosť peliet je v 
priemere 500-650 kg/m3. Pelety sú materiálom dlhodobo skladovateľným. Pelety by mali byť 
skladované na suchom mieste, chránené pred zrážkami a vlhkosťou.  

Využívanie peliet na energetické účely prináša nasledovné výhody:  

 Lepšie skladovanie materiálu, menšia požiadavka na veľkosť skladovacích priestorov  

 Prostredníctvom vyššej objemovej hmotnosti je možná preprava väčšieho množstva 
naraz  

 Lepšia a ľahšia manipulácia s materiálom  

 Vykurovací proces je možné plne automatizovať  
Úprava slamy do formy peliet má vplyv na nárast ceny paliva. Optimálna vlhkosť, hustota 

a tvar peliet ale eliminujú vplyv vyššej ceny. Náklady vložené do výroby ušľachtilých biopalív 
prinesú úspory v nižších cenách za slamu ako pri pôvodnom palive – plyne a súčasne sa ušetrí 
v nákladoch za dopravu, ktoré by mali poklesnúť asi na jednu štvrtinu.  

V súčasnosti v stále širšej miere sa začínajú ušľachtilé energonosiče uplatňovať aj v 
stredne veľkých a veľkých energetických zariadeniach.  

Parametre peliet zo slamy 

Parameter Veľkosť a rozmer Poznámka 

Priemer 8,10....24 mm horná hranica nie je definovaná 

Dĺžka 10 - 50 mm   

Oder 2%   

Výhrevnosť 14,5 – 16,5 Mj závisí od vlhkosti peliet 

Obsah popola 2,5 - 4%   

Obsah vody 8-14% nesprávnym skladovaním môže 
obsah vody kolísať 

Zdroj: Juraj Maga, 2008 


